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Rolul culturilor moderne
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Soiuri moderne de plante
Acumularea de trasaturi dezirabile

Raport Anual IRRI 1980

Susceptibil; Rezistent

IR8 IR42
Rasarit MR R e
Bacterioza S MR =~ it
Stagnarea dezvoltarii S R | :
Boala tungro S R
Atrofierea plantei de orez S R
Cicada verde R MR
Nilaparvata lugens S R
Scirpophaga incertulas MS MR
Deficienta de azot MS R
Deficienta de fosfor MR MR
Deficienta de zinc s MR
Deficienta de fier S MR
Salinitate MR MR
Toxicitatea fierului S MR 1966177



Unele trasaturi provin din alele nule

l e Mutatii naturale

e Mutageneza
e Editarea genelor
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Ameliorarea prin mutatie

e 3308 soluri cunoscute, dezvoltate prin
ameliorare prin mutatie

o Baza de date FAO/IAEA (htp:/iwww-

infocris.iaea.org/MVD/)

Institutul de ameliorare a radiatiilor
Ibaraki-ken, JAPONIA
www.irb.affrc.go.jp/



http://www-infocris.iaea.org/MVD/

Ameliorarea mutatiilor

e Modificari ale ADN-ului
e Deletiide la 1 bpla 8 kb
e Mutatii de deplasare a cadrului

e Codoni de oprire prematura
e Insertii ~200 bp



Limitari ale mutagenezei traditionale

e Este complet aleatorie

e Nu functioneaza bine atunci cand sunt implicate multe gene
e Editarea genetica depaseste aceste limitari

= :,“ e > “ e # A '_/ S
Mutatii Ee milion
Stadler LJ. 1929. Chromosome number and the
mutation rate in Avena and Triticum (Numarul de

cromozomi si rata de mutatie la Avena si Triticum).
Proc. Nat. Acad. Sci., 15:876-881.
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e Lansarea pe piata in 2023

Frunze de mustar modificate pentru gust



In curs de dezvoltare

Gene care limiteaza dimensiunea semintelor
e Eliminarea acestora duce la iy
- . .- . Y/ (Y
cresterea dimensiunii bobului -7
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Genetica teoretica si aplicata

Editarea genelor si mutageneza dezvaluie diferente intre cultivare si aditivitate in contributia
homoeologilor TaGW?2 la dimensiunea si greutatea boabelor la grau

Wei Wang! - James Simmonds? - Qianli Pan! - Dwight Davison! - Fei He! - Abdulhamit Battal?2 - Alina
Akhunoval# - Harold N. Trick! - Cristobal Uauy? - Eduard Akhunov*



In curs de dezvoltare

Arhitectura plantelor

1 gena (2 alele) eliminata 2 gene eliminate 3 gene eliminate

Kwon C-T, J Heo, ZH Lemmon, Y Capua, SF Hutton, J Van Eck, SJ Park & ZB Lippman. 2019. Rapid customization of
Solanaceae fruit crops for urban agriculture (Adaptarea rapida a culturilor pomicole Solanaceae pentru agricultura urbana).
Nature Biotechnology 38:182-188



Genele peretelui celular pentru culturile bioenergetice )’

Parrott si colab., in pregatire
Grupa 1: 8 exemplare
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Daunatori ai plantelor

e
Alimente sau furaje
)

Pesticide



SDN1 SDN2 SDN3

| Y = n

e Capabila de mutageneza e Capabila de retroincrucisare e Capabila de transgeneza

o Trasatura nou o Inlocuirea unui tip de
o Trasaturd nuld trasatura cu altul
e Capabila de mutageneza v
o Editarea perechilor de baza Este nevoie de multe cercetari inainte ca acestea sa devina o rutina.

o GoAorCeoT

DOI:10.1007/s11540-018-9387-y



https://doi.org/10.1007/s11540-018-9387-y

USDA — nu utilizeaza terminologia SDN, ci S

e Permite 1 editare SDN1 fara consultare
Fara editari neintentionate
e Permite 1 editare SDN2 fara consultare
In cazul in care ADN-ul sursa este o specie compatibild incrucisata

e Daca aveti dubii, transmiteti o Solicitare de confirmare

e In caz contrar
Permis, sau
Revizuirea statutului de reglementare pentru potentialul fitosanitar
e 120 de zile
Daca exista un risc potential de daunatori ai plantelor, se va face o analiza completa
e Necesita 15 luni



De ce sunt scutite de consultare?

e ~1 milion de soiuri noi Th ultimul
secol

e Putine studii de siguranta

e Istoric de utilizare in conditii de
siguranta atunci cand sunt
manipulate corespunzator

e Modificarile ADN-ului se
acumuleaza in timpul
ameliorarii
o Baza de comparatie pentru

siguranta produselor editate




Diversitatea genetica existenta

e > 500.000 de modificari ale ADN-ului

e 1.404 translocatii

o 161 inversiuni

o 1.233 translocatii si inversiuni
e 505.506 indeli (1-99 bp)

e 17,409 insertii (>=100 bp)
Williams 82 Zhonghuang 13

: « 1.365 gene unice
641 gene unice GG . 1513 Vb > Willams 82

e Aceleasi tipuri de modificari ca cele

SCIENCE CHINA @ comen
Life Sciences SR - -
*COVER ARTICLE* hupsj\‘:iﬁ‘rigl()slo‘(,)%:xlla?:;.l88-3913;?)?3 e fe Ct u at e p r I n e d I ta r e

e Care este relevanta pentru siguranta a unei
i e e e it modificari suplimentare create prin editare?

Shilai Xing’, Jianchang Du”’, Shisong Ma™ & Zhixi Tian"""


http://dx.doi.org/10.1007/s11427-018-9360-0
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FDA
5

Centrul pentru Siguranta Alimentelor si Nutritia Aplicata ‘fﬁg

‘ o Toate alimentele trebuie sa fie sigure si
A @~ Pentru plante |ega|e
Daca aveti dubii, consultati

- e FDA poate reglementa ameliorarea
tuturor culturilor utilizate ca alimente

e S-a concentrat doar asupra culturilor
biotehnologice
Consultarea este voluntara
Piata poate insista asupra consultarii

e Politica de editare este 1n curs de
adoptare



EPA - editarea are ca rezultat rezistenta la
daunatori

Propunere:

e Permite 1 editare SDN1 cu verificarea EPA

Daca secventa ADN este identica cu cea din fondul
genetic

e Permite 1 editare SDN2 cu verificarea EPA

Daca ADN-ul sursa este o specie compatibila
incrucisata si

Daca secventa si expresia ADN sunt identice cu
cele din fondul genetic

e In caz contrar
Trebuie sa se inregistreze ca pesticid




Rezumat

e Modificarile naturale ale trasaturilor
plantelor reflecta modificari ale ADN-ului

Mutageneza aduce modificari similare ADN-ului

e Aceste modificari pot fi

Mici
Mari
e Au un istoric de utilizare sigura
e Unele modificari genereaza |
Editarea
noi trasaturi recreeaza astfel
de modificari

Altele elimina trasaturi 20



