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In domeniul hidrogenului, potentialul Romaniei se concentreaza pe
sectoarele greu de decarbonizat, cercetare, inovare si solutii Power-to-X

‘ Utilizarea hidrogenului cu prioritate in sectoarele cu cel mai mare impact asupra

reducerii amprentei de CO,
= Stimularea productiei si a consumului de hidrogen curat in sectoarele’hard to abate”: industrie si transport
= Crearea unui mediu favorabil pentru investitii si diverse tehnologii pentru hidrogen curat
= Dezvoltarea infrastructurii pentru hidrogen verde si pentru utilizarea hidrogenului curat in transport

. Cresterea economica prin dezvoltarea sectoarelor greu de decarbonizat si

cresterea competitivitatii acestora
= Dezvoltarea ecosistemelor de H, pentru a conecta potentialul de productie la nodurile industriale si de transport
= Incurajarea cooperarii internationale pentru a crea noi lanturi valorice inovatoare pentru otel verde, materiale
plastice verzi, etc.

‘ Dezvoltare tehnologica si inovare pentru a mobiliza pe termen lung

implementarea hidrogenului si pentru a atrage capital roméanesc
= Sprijinirea cercetarii si inovatiei de la proiecte pilot de laborator pana la proiecte pilot industriale
= Dezvoltarea cercetarii si inovatiilor existente se concentreaza pe hidrogen pentru a sprijini in continuare
transferul tehnologic si pentru a promova sectoare strategice

Utilizarea hidrogenului si a solutiilor Power-to-X pentru a integra cu succes sursele

regenerabile si pentru a realiza cuplarea sectorului
= Sprijinirea stocarii pe termen lung a hidrogenului pentru a integra capacitati semnificative de energie regenerabila si a
echilibra sistemele energetice romanesti (la nivel sezonier)
= Introducerea solutiilor Power-to-X
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Romania beneficiaza de potentialul de a produce hidrogen curat
utilizand intreg spectrul de resurse si disponibilitatea locala

Lantul valoric al hidrogenului
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Peste 98% din hidrogenul consumat de companiile private este produs
prin reformarea metanului cu abur si reformarea catalitica

Consumul anual de hidrogen (mii tone/an)

i Romania are nevoie de ~10,3 TWh |
i de energie electrica (~17,6% din |
i consumul total al Romaniei in :
1
| |
1 1
1

2221
3.4

2021) pentru a produce consumul
anual actual de hidrogen

*  Consumul de hidrogen obtinut prin
reformarea metanului cu abur si prin
reformarea catalitica a reflectat tendinte
similare de scadere de 13,8% si,
respectiv, de 9,7% n 2021 fata de 2017

+  Consumul de hidrogen obtinut prin
electroliza? prezinta tendinte similare, in
scadere cu 13,8% in perioada 2017-2021,
si reprezintd mai putin de 1% din
consumul total anual de hidrogen

*  Analiza preliminara indica potentialul de
a Tnlocui hidrogenul gri cu hidrogen
verde sau cu emisii reduce de CO,
(hidrogen curat)

2017 2018 2019 2020 2021

I Hidrogen obtinut prin electroliza* I Hidrogen obtinut prin reformarea metanului cu abur
Hidrogen obtinut prin reformare catalitica

*Hidrogenul se obtine prin electrolizé Hystat (62 tone), electroliza apei (148 tone) si electroliza cu membranéa schimbétoare de ioni (2.728 tone)
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Cererea de hidrogen a Romaniei in 2030 a fost estimata folosind utilizarile actuale
si potentiale din diferite sectoare coroborat cu tintele impuse de RED Il revizuita

Utilizari

Industrie

Cerere

Tinta* de 42% de H, verde din cererea totala de H2
n industria actuala (industriile chimice si ingrasaminte)
1,1 milioane de tone de otel verde produse anual
pana in 2030 folosind H, verde in tehnologia DRI-
EAF*

Transport

Capacitati de electroliza instalate la
locul de consum, acolo unde este
fezabil din punct de vedere tehnic

in mod alternativ, dacé va fi necesar
transportul, se va lua in considerare
proximitatea Hydrogen Backbone

Stocare

Este necesara stocarea in intervalele
de nefunctionare a electrolizoarelor
pentru a asigura un flux continuu de
hidrogen disponibil pentru procesele
industriale

FOEEQ Transport

Tinta top-down* de H, verde reprezentand pana la
5,5% din consumul total de energie in sectorul
transporturilor

Estimare bottom-up luand n considerare utilizarea
H, ca si combustibil pentru vehicule usoare si grele
de transport marfa, autoturisme, transport public
(flota de autobuze si trenuri), precum si in sectorul
maritim

Diferenta dintre tinta top-down si estimarea bottom-up

1etri

Transportul la statiile de
realimentare folosind infrastructura
feroviara unde este disponibil,
precum si utilizand vehicule grele de
transport marfa

Statiile de alimentare cu combustibil
vor fi pozitionate de-a lungul
coridoarelor TEN-T

Stocare pentru statiile de
realimentare folosind rezervoare
mobile, permitand si transportul
convenabil

GE'D Amestec cu gaz
natural

va fi 13 An Ay a darafinare

vaTn G\;U’JGIIKG yocihuuuostraucianiiarc

Presupune un amestec volumetric de 5% hidrogen —
95% gaz natural utilizat pentru incalzirea rezidentiala
n locatii fezabile din punct de vedere tehnic
Presupunand un amestec volumetric de 42%
hidrogen — 58% gaz natural utilizat pentru producerea
de energie electrica folosind capacitati CCGT-PtX

Pentru incalzire, H, va fi transportat
prin conductele distribuitorilor de
gaz, in functie de fezabilitatea tehnica
Pentru CCGT, capacitatile de
electroliza vor fi instalate la locul de
consum, astfel incat transportul H,
nu este necesar

“In conformitate cu acordul provizoriu si obiectivele Consiliului si Parlamentului privind RED (Renewable Energy Directive)
**DRI — Direct Reduced Iron, EAF — Electric Arc Furnace
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Stocare utilizadnd conducte pentru
incalzirea rezidentiala

Stocare necesara pentru CCGT
pentru utilizarea P2X (stocare
sezoniera pentru utilizarea CCGT in
perioadele de deficit de productie
de energie electrica)
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Estimam cererea de H2 curat in 2030 in intervalul 237 — 396 mii tone,
reducand nivelul de emisii de CO2 cu 3-5 milioane tone

Consum (mii tone H,) Impact (mil. tone CO,)

8%
Z(ﬂ

ﬂ N
43%
17%
I Industrie existenta Industrie siderurgica [ ] Transport Amestec cu gaz natural pentru incalzire rezidentiala I Amestec cu gaz natural pentru CCGT
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Costul de productie al H2 verde va avea un trend descendent datorita
reducerii CAPEX, OPEX si a costului de productie a energiei electrice

® | COH maxim*
M Apa

[ CAPEX

71 oPEX

"7 Energie electrica

5,83

4,33
3,63

2022

— Costul mediu in termeni reali, impartit pe componente, EUR/kg H2

4,13

2,91

2026

3,41

2030

= *LCOH iain calcul LCOE pentru costul energiei.

= Costul mediu in termeni reali al hidrogenului verde scade cu 30-40% in perioada 2022-2030
= Analiza ia in considerare factorii de capacitate medii ai Romaniei, respectiv 17% pentru solar, 24% pentru eolian onshore si 36% pentru eolian offshore
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O serie de regiuni din tara pot deveni ecosisteme de hidrogen (H2 Valleys)
avand in vedere utilizatorii industriali si potentialul local al resurselor

Ecosisteme identificate la nivel national Comentarii

Cele cinci zone identificate prezinta

conditiile de baza pentru a sustine

dezvoltarea ecosistemelor de hidrogen:

1. Bucuresti — Ploiesti — Targoviste —
Pitesti

2. Constanta — Medgidia — Calarasi —
Slobozia

3. Cluj — Targu Mures — Sighisoara —
Sibiu — Sebes

4. Galati — Braila — Tulcea

5. Craiova - Slatina — Targu Jiu

Capacitatile de stocare geologice ale
hidrogenului in aceste ecosisteme vor fi
tratate ca un avantaj, dar nu ca un criteriu
determinant.

A i
Legenda: Centru industrial Energie fotovoltaica Infrastructura transport Resurse apa Energie eoliana ﬁ'ﬁﬁ Aglomerari urbane
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